PENGARUH BILANGAN REYNOLD TERHADAP KECEPATAN

PUTAR TURBIN GORLOV HYDROFOIL NACA 64-015 SUDUT











PENGARUH BILANGAN REYNOLD TERHADAP KECEPATAN 







FRANS M SIHOMBING 

















Diberikan Kepada : Nama : Frans M Sihombing 





Ir. Sudargana, MT 
NIP. 194811251986031002 
Jangka Waktu : 1 tahun, 6 bulan 
Judul : Pengaruh Bilangan Reynold Terhadap Kecepatan  
Putar Turbin Gorlov Hydrofoil NACA 64-015 Sudut 
Kemiringan 37° 
Isi Tugas : Melakukan pengujian turbin Gorlov dengan 
hydrofoil NACA 64-015 sudut kemiringan 37° pada 
kecepatan aliran yang bervariasi untuk mengetahui 
kecepatan turbin Gorlov tersebut. 









































Skripsi/Tesis/Desertasi ini adalah hasil karya saya sendiri, 
Dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk 



































Skripsi ini diajukan oleh : 
Nama : Frans M Sihombing 
NIM : L2E 006 042 
Jurusan/Program Studi : Teknik Mesin 
Judul Skripsi  : Pengaruh Bilangan Reynold Terhadap Kecepatan Putar 
Turbin Gorlov Hydrofoil NACA 64-015 Sudut 
Kemiringan 37° 
 
Telah berhasil dipertahankan dihadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian 
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada 























HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 
 
 
Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan dibawah 
ini : 
 
Nama   : FRANS M SIHOMBING 
NIM   : L2E 006 042 
Jurusan/Program Studi : TEKNIK MESIN 
Fakultas   : TEKNIK 
Jenis Karya   : SKRIPSI 
 
demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Nonekslusif (None-exclusive Royalty Free 
Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul: 
 
Pengaruh Bilangan Reynold Terhadap Kecepatan Putar Turbin Gorlov Hydrofoil 
NACA 64-015 Sudut Kemiringan 37° 
 
beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Nonekslusif 
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola 
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan mempublikasikan tugas akhir 
saya selama tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai 
pemilik Hak Cipta beserta Ir. Sudargana, MT selaku pembimbing tugas akhir saya. 
 
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 
 
 
      Dibuat di : Semarang 
      Pada Tanggal : 11 Maret 2013 
 





      Frans M Sihombing 









Sekarang ini, dunia sedang mengalami krisis energi dan berdampak pada 
lingkungan. Hal ini dikarenakan karena adanya emisi CO2. Selain itu, selama ini 
sebagian sumber energi yang digunakan adalah sumber energi konvensional yaitu 
sumber energi yang berasal dari fossil yang merupakan sumber energi yang tidak dapat 
diperbaharui sehingga jumlahnya semakin lama akan semakin berkurang. Untuk 
mengatasi hal tersebut, diperlukan suatu sumber energi alternatif yang terbarukan yang 
potensial dan yang paling optimal untuk dilakukan adalah pemanfaatan energi arus laut. 
Indonesia mempunyai potensi arus laut dan arus sungai yang dapat dimanfaatkan oleh 
turbin berkecepatan rendah, dan salah satunya adalah turbin Gorlov. 
Pada Tugas Akhir ini terdiri dari persiapan dan pengujian terhadap turbin Gorlov 
dengan pemodelan, yaitu dengan diameter 17 cm, dengan blade menggunakan NACA 
64-015 panjang chord 50 mm dan sudut 37°. Pengujian ini dilakukan pada saluran uji 
yang mempunyai penampang persegi panjang 600 cm x 32 cm. Tujuan dari penelitian 
ini adalah untuk mengetahui kecepatan turbin Gorlov dengan tiga variasi bilangan 
Reynold yaitu 16700, 13550, dan 12000. 
Dari hasil pengujian yang dilakukan, kecepatan turbin yang dihasilkan 
berdasarkan variasi bilangan Reynold yaitu 16700, 13500 dan 12000 berturut- turut 
adalah 3,259 rad/s, 2,936 rad/s, dan 2,730 rad/s. Kecepatan turbin akan meningkat 
seiring dengan peningkatan bilangan Reynold. 













This time, the world is experiencing an energy crisis and impact at environment. 
This matter because of caused by emission of CO2. Besides, for all this time those of 
energy source are used are conventional energy source derived from fossil these energy 
source can’t be renewed so that the amount of that energy will decreases for time. To 
overcome the mentioned, is needed an alternative energy source which is potential to 
renewable and the optimization is the energy of ocean flows. Indonesia has the potential 
of ocean currents and river flows that can be used by low-velocity turbines, and one of 
them is Gorlov turbine. 
In this project consist of preparation and testing of Gorlov  turbine with 
modeling, with diameter about 17 cm, blade using NACA 64-015 with 50 mm in chord 
length and 370 of angle. The test is performed on a test channel which having a 
rectangular cross section 600 cm x 32 cm. Objective of this experiments is to determine 
the velocity of Gorlov turbine with using three variations of Reynold number at 16700, 
13550 and 12000. 
The resulting velocity of Gorlov turbine with Reynold number variation at 
16700, 13350 and 12000 respectively are 3,259  rad/s, 2,936  rad/s and 2,730 rad/s. 
Velocity of turbine will increase with increasing of Reynold number. 
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A   Luas rotor     m2 
ܿ   Panjang chord     m 
 Momen inersia    kg m2   ܫ
ܲ   Daya      Watt 
௧ܲ      Daya mekanik     Watt 
௧ܲ   Daya turbin     Watt 
௔ܲ   Daya air     Watt 
 -    Bilangan Mach   ܯ
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 Kecepatan aliran fluida   m/s   ݒ
߬   Tegangan geser    N 
 Massa jenis     kg/m3   ߩ
 Viskositas dinamik    N.s/m2   ߤ
 Viskositas kinematik    m2/s   ߥ
R2   Koefisien Determinasi   - 
 Percepatan sudut    rad/s2   ߙ
߱   Kecepatan sudut    rad/s 
 %     Efisiensi   ߟ
